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Fig. 3,--Two nerve fibre strands in the pars tuberalis showing typical 
degenerative appearances - granular masses and beaded fragments 
(qe). The position of the strands is indicated in Figure 1 by 3-~. 
GC - gland cell cords of the pars tuberalis, I - infundibulum. Cat. 

Bielsehowsky-Gros. × I000. 

fibres of the  i n fund ibu lum were b roken  up into loose 
nerve fibre f r agment s  and  granular  masses.  Such granular  
masses  and  beaded  f r agmen t s  ( { )  can  be followed f rom 
the  in fund ibu lum (I) con t inuous ly  in to  the  pars  tubera l i s  
be tween  the  g land cell cords  (GC), as is convinc ing ly  de-  
m o n s t r a t e d  in Figure  3. Some damage  of the  g land  cells 
caused by  the  lesion is ind ica ted  by  the  h e a v y  impregna-  
t ion of the  cell cords. 

The results  of the  p resen t  inves t iga t ion  indica te  t h a t  
considerable  n u m b e r  of h y p o t h a l a m i c  nerve  fibres pass  

Fig. 4.--Beaded fragments (,~) among the gland cells of the pars 
tuberalis, showing similar arrangement as degenerating nerves. The 
structures are probably processes of connective tissue cells. P preci- 
pitate of silver on the surface of the slide. Cat. Bielsehawsky-Gros. 

× 1000. 

f rom the  in fund ibu lum into p ia -a rachnoid  t issue and  in to  
d i f ferent  pa r t s  of the  pars  tuberal is ,  co n t r a ry  to  the  
general  opinion t h a t  few or no such  fibres exist .  

Granu la r  masses  could also be found a m o n g  the  g land 
cells in the  dorsal  pars  tubera l i s  of the  e x p e r i m e n t a l  ani-  
mal, b u t  n o t  in the  pa rs  tubera l i s  of no rma l  animals .  A t  
t he  p resen t  t ime,  it  is no t  possible to de t e rmine  exac t ly  
the  na tu re  of these  s t ruc tures .  Beaded  f r agmen t s  a m o n g  
the  gland cells of t he  pars  tubera l i s  (Figure 4), which  
could be easi ly i n t e rp re t ed  as degenera t ing  nerve  fibres, 
are p ro b ab l y  processes  of connec t ive  t issue cells. Such 
connec t ive  t i ssue  cells could be found  in t he  dorsat  pa rs  
tuberal is  of the  opera ted  animal .  

J.~IETUZALS 

ZoOlogisch Laboratoriurn der Ri]ksuniversiteit te Gro- 
ningen, Haren (Nederland), August 18, ]958. 

Zusctmmen[assung 
Mit der  Bie l schowsky-Gros-Methode  wurden  bei K a t z e n  

Nervenfase rn  un te r such t ,  die v o m  I n f u n d i b u l u m  in die 
Pars  tubera l i s  ziehen. Die Befunde  an  no rma len  Tieren 
und  an  einer  t ( a t ze  mi t  e iner  Hypotha tamus-L/£s ion  zei- 
gen, dass  eine beach t l i che  Zahl  h y p o t h a l a m i s c h e r  Fase rn  
in versch iedene  Teile der  Pars  tuberal is ,  sowie in das  
Gewebe der  P ia  und  der  Arachno idea  i ibergehen.  

Bei der  oper ie r ten  K a t z e  wurde  das Degenera t ionsb i ld  
der  in den  dorsa len  Teil 'der Pars  tubera l i s  z iehenden 
H y p o t h a l a m u s - F a s e r n  beschr ieben .  

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

Sur le d6doub lement  par entra tnement .  
La not ion de sursaturat ion  ~¢ r 6 m a n e n t e .  

Par G. AMIARD I 

Une va r i an te  du d6doub lemen t  spon tan6  des rac~- 
miques  par  cris tal l isat ion,  r 6 c e m m e n t  appel6e d6double-  

1 Services de Recherches Roussel-Uclaf, Paris, le 29 juillet 1958. 

m e n t  par  entra{nement ~, consis te  ~ p rovoque r  la cristall i-  
sa t ion  dans  une  solut ion r e n f e r m a n t  un exc~s de l '6nant io-  
m o r p h e  d6sir6 3-~. Si l 'op6ra t ion  est  condu i t e  dans  cer-  
ta ines  condi t ions ,  on recueitle une  quan t i t6  de c r i s taux  de 

2 G. AMIARD, Bull. Soc. chim. France 1956, 447. 
3 F. ST. K1PPING et W. J. POPE, J. chem. Soc. 7"J, 36 (1899). 

E. DAa~iOlS, C. R. Acad. Sci. 237, 124 (1953). 
5 A. WERNER, Ber. deutseh, chem. Ges. 47, 2171 (1914). 
6 R. DUCHINSKY, Festschrift Emil Barell, 375 (1936). 

E. CALZAVAR~, B. F. 763374 du 23. 1.33. 
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l ' isomOre o p t i q u e  choisi  supdr ieure  g l 'exc~s utilisd. La  
so lu t ion  r e n f e r m e  alors  u n  execs de l ' a u t r e  an t ipode .  

Le  m d c a n i s m e  d ' u n  dOdoub lemen t  p a r  e n t r a l n e m e n t  a 
dOj~t fa i t  l ' o b j e t  d ' exp l i c a t i ons  qu i  s ' a p p u i e n t  sur  les dia-  
g r a m m e s  de solubi l i t6  ~. C e p e n d a n t ,  des 6 tudes  rOcentes 
de VELLUZ e t  de nous -mSme,  dOveloppOes d a n s  no t re  
l abo ra to i r e  e t  effectuOes plus  pa r t i cu l i&rement  avec  le 
DI.-thrdo 1-p -n i t rophdny l  2 -amino  p r o p a n e  1,3-diol 8a et  
la DL-thrdonine  ='1°, o n t  mis  en  lumi&re l ' i m p o r t a n c e  dans  
de te ls  dOdonb lemen t s  de  d e u x  fac teu r s  qu i  s e m b l a i e n t  
avo i r  6t6 nOgligOs jusque-l~.:  s u r s a t u r a t i o n  rOmanente  e t  
e n t r a i n e m e n t  de la c r i s ta l l i sa t ion .  
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On e o n s t a t e  lors  des d d t e r m i n a t i o n s  de solubil i td  d ' u n  
corps  cr is ta l l is6 que  t '~qui l ibre  e n t r e  les phases  l iquide e t  
solide es t  par fo is  t r~s long  ~ a t t e i n d r e  6,n. C 'es t  ce r e t a rd  
qui  exp l ique  que,  dans  les cas du thrdo l - p - n i t r o p h d n y l  
2-amino  p r o p a n e  1, 3-diol e t  de la th rdon ine ,  la q u a n t i t 6  
de p r o d u i t  qu i  res te  en  so lu t ion  apr~s  un  t e m p s  de cr is ta l -  
l i sa t ion dd t e rmind  es t  supdr ieure  g la solubil i td  e t  var ie  
scion la q u a n t i t d  de corps  dissous i n i t i a l em en t  8,1° (Fig. 1). 
Cet te  v a r i a t i o n  de  la  q u a n t i t d  de corps  dissous s u i v a n t  la 
q u a n t i t 6  de corps  i n t r o d u i t  m e t  en  dvidence  le phdnom~ne  
d ' e n t r a i n e m e n t  de la c r i s ta l l i sa t ion .  E n  effet, plus la q u a n -  
t i td  i n i t i a l e m e n t  d i s sou te  es t  g rande ,  p lus  la cr i s ta l l i sa t ion  
est  c o m p l e t e  d a n s  u n  t e m p s  d&ermin4 ,  ce qui  p e r m e t  de 
se r a p p r o c h e r  d a v a n t a g e  de l ' d t a t  d 'dqui l ib re  de s a tu ra -  
t ion.  L ' a u g m e n t a t i o n  de la q u a n t i t d  de corps  dissous dd- 
t e r m i n e  d o n e  une  a u g m e n t a t i o n  de la  v i tesse  de  cr is tal l i -  
sat ion.  Ce r ~ s u l t a t  es t  c o m p a t i b l e  avec  la formule  de 
NoYEs e t  WmTNeY,  qu i  a dtd donnde  sous la forme sui- 

vante123~: dc/dt = K S  (Csat-C) 

L. VELLUZ, G. AMIARD et R. JOLY, Bull. Soc. ehim. France 
1953, 34'2. 

I1 s'agit de la base libre correspondant au chlbramphdnicol. 
L'application de la mdthode h l'6ehelle industrielle porte aetuelle- 
ment sur plus de 150 tonnes de rac6mique (B. F. 1067283 du 128. 11. 
5~2; U.S.P. 2734919 du 25. 2. 53; D.R.P. 938670 du 16. 6. 53). 

10 L. V~LLUZ et G. AMIARD, Bull. Soc. chim. France 1963, 903. 
n R. D. VOLD et M. J. gOLD in A. WEISSBERGER, Technique o/ 

Organic Chemistry, ~e dd., vol. I (Interscienee, New York 1949), 
p. 307. 

1, j .  D. JENKINS, J. Amer. chem. Soc. 47, 903 (1925). 
is R. S. TIPsoR in A. WEISSBEROER, Technique o/ Organic Chem- 

istry, vol. III (Interscience, New York 1950), p. 381. 

La  v i tesse  de c r i s ta l l i sa t ion  ddpend  du  degrd de sur-  
s a t u r a t i o n  de la so lu t ion  (Csat-C) e t  de l ' a i re  S de la sur-  
face des  c r i s t a u x  exposde g l ' a cc ro i s semen t .  L ' a u g m e n t a -  
t ion  de la q u a n t i t d  de corps  dissous  i n i t i a l e m e n t  ag i t  en  
a u g m e n t a n t  le degrd de s u r s a t u r a t i o n  e t  l ' a i re  des  cris- 
t aux ,  ca r  pou r  u n  mSme degrd de s u r s a t u r a t i o n  la  sur face  
des e r i s t aux  sera  d ' a u t a n t  p lus  g r a n d e  qu ' i l  y a u r a  eu 
plus  de p r o d u i t  i n t r o d u i t  i n i t i a l emen t .  L a  c o u r b e  A P  
(Fig. 1) r eprdsen te  done  les 6 ta t s  de sursaturation rdma- 
nente du corps  dissous,  en  prdsence  de  ses c r i s t aux ,  A t e m -  
pOrature  c o n s t a n t e  e t  au  b o u t  d ' u n  t e m p s  dd te rmind ,  en  
fonc t ion  de la q u a n t i t d  X de corps  dissous i n i t i a l e m e n t .  
L ' a s y m p t o t e  SS '  co r re spond  g la solubi l i td .  

I1 f au t  c e p e n d a n t  d i s t i n g u e r  ees d t a t s  de s u r s a t u r a t i o n  
rOmanente  des 6 ta t s  de sursaturation mdtastable d ' O s t w a l d -  
Miers qui  c o n c e r n e n t  des so lu t ions  su r sa tu rdes  en  corps  
dissous en  l ' absence  de germes  c r i s ta l l ins  e t  d o n t  la con-  
c e n t r a t i o n  n ' e s t  pas  su f f i san te  p o u r  p r o v o q u e r  la f o r m a -  
t ion  spon t ande  de ces germes  t*. La  n o t i o n  de s u r s a t u r a -  
t ion  mOtas tab le  a 6t6 mise tt p rof i t  p o u r  l ' o b t e n t i o n  de 
gros c r i s t aux  15. P o u r  une  mOme t e m p d r a t u r e ,  la  sursa tu~ 
r a t i on  m d t a s t a b l e  es t  supdr ieure  ~. la s u r s a t u r a t i o n  rdma-  
nente .  On le c o n s t a t e  d ' a i l l eurs  e x p d r i m e n t a l e m e n t .  E n  
effet, l o r squ 'on  d issout  des q u a n t i t d s  c ro i s san tes  de  corps  
g 80 ° d a n s  des  vo lumes  dgaux  de s o l v a n t  e t  q u ' o n  re-  
f roidi t  ensu i t e  ~t 20 °, la c r i s t a l l i sa t ion  n ' a  lieu au  d d b u t  
qu 'aprOs amor~age  e t  t r~s l e n t e m e n t .  Mais,  g p a r t i r  
d ' u n e  ce r t a ine  va l eu r  de  la q u a n t i t d  de corps  i n t r o d u i t  
qu i  co r re spond  ~t la l imi te  de s u r s a t u r a t i o n  m d t a s t a b l e ,  
l ' amor~age  de la c r i s ta l l i sa t ion  d e v i e n t  s p o n t a n 6  e t  la cris- 
t a l l i sa t ion  es t  rapide.  

La  cons iddra t ion  des  donndes  prdcOdentes p e r m e t  de  
d o n n e r  une  i n t e r p r d t a t i o n  du  dOdoub lemen t  p a r  e n t r a i n e -  
merit .  P r e n o n s  le cas le plus  s imple  off, ~ la t e m p d r a t u r e  
choisie, il y a sdpa ra t i on  p a r  c r i s t a l l i sa t ion  d ' u n  conglo-  
mdra t ,  les d e u x  d n a n t i o m o r p h e s  se c o m p o r t a n t  c o m m e  
deux  corps  d i f fdrents  non  suscept ib les  de se c o m b i n e r  ni 
de syncr is ta l l i ser .  La  c r i s ta l l i sa t ion  de l ' u n  n ' e s t  pas  
amorcde  pa r  les germes  cr i s ta t l ins  de l ' au t r e .  

On  dissout ,  ~ 80 °, une  q u a n t i t 6  de  r acdmique  t~ de  fa~on 
que  les c o n c e n t r a t i o n s  en corps  L e t  en  corps  D so ien t  
chacune  dgate ~ OL sur  la F igu re  1. Le p o i n t  r ep rd sen t a -  
t i f  de  l ' i som~re ldvogyre  a v a n t  c r i s t a l l i sa t ion  es t  a lors  en  
A. On d issout  de plus  une  q u a n t i t d  exc6den ta i r e  de l ' iso- 
m~re d e x t r o g y r e  dgale ~ LD. La  q u a n t i t d  t o t a l e  de corps  
d e x t r o g y r e  en  so lu t ion  es t  a lors  OD e t  le p o i n t  reprdsen-  
t a t i f  es t  D '  a v a n t  c r i s ta l t i sa t ion .  On  re f ro id i t  la  so lu t ion  

20 ° et  p rovoque  la c r i s ta l l i sa t ion .  Le corps  16vogyre ne  
cristal l ise pas, il res te  en  s u r s a t u r a t i o n  r d m a n e n t e  m~me 
en  prdsence de  ses germes  cr i s ta l l ins  pu i sque  le p o i n t  re- 
p rdsen ta t i f  A es t  sur  la cou rbe  AP.  Le corps  d e x t r o g y r e  
cristal l ise jusqu'~t ce que  le po in t  r ep rdsen t a t i f  D '  qu i  se 
dOplace alors sur  D ' D  a t t e igne  la cou rbe  de s u r s a t u r a t i o n  
rOmanente  en I ) " .  La  q u a n t i t 6  de  corps  d e x t r o g y r e  c r i s ta l -  
lisde es t  done  reprdsentde  p a r  D ' D " .  Elle es t  supdr ieure  ~t 
l 'exc~s de corps  d ro i t  reprdsen t6  p a r  D ' B = A B = L D .  L a  
q u a n t i t 6  cr is tal l isde s u p p l d m e n t a i r e  B D "  c o r r e s p o n d  au  
d d d o u b l e m e n t  par t i e l  du  racOmique mis  en  oeuvre. E n  
solut ion,  il res te  D D "  de corps  d ro i t  e t  LA de corps  gauche  
done  u n  exc+s A 'A de corps  gauche  c o r r e s p o n d a n t  ~ la 
pal-tie de racOmique dOdoublOe. Si l 'on  a chois i  la g r an -  
deu r  de l'excOs en  corps  d ro i t  L D  de fagon que  D ' B - B D " ,  
il suff i t  de r a j o u t e r  g la solut ion,  aprOs sOparat ion du  corps  

14 R. S. "l'tvso~, in A. WEISSBERGER, Technique o/Organic Chem- 
istry, vol. III (Interscience, New York 195{)), p. 368. 

15 A. NEUHAUS, Chemie-Ingenicur Technik 28, 155 (1956). 
16 Pour abrOger, nous appelons ici rac~miquc le m~lange ell par- 

ties dgales de corps droit et de corps gauche sans que cela implique 
qu'il s'agisse du racdmique vrai. 
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d r o i t  cr is tal l is  6, ~ 20 °, u n e  q u a n t i t 6  de  r ac6mique  6gale 
la q u a n t i t 6  de corps  d ro i t  s6par6e D " D "  e t  de  d i s soudre  
p a r  cha.nffage ~ 80 ° p o u r  se r e t r o u v e r  darts les cond i t i ons  
inve r ses  des  pr~c6dentes .  Le  corps  g a u c h e  a y a n t  a tors  son  
p o i n t  r e p r 6 s e n t a t i f  en  D" e t  le corps  d r o i t  en  A, la cr is ta l l i -  
s a t i on  g 20 ° I o u r n i r a  D'D'"  de co rps  gauche ,  i1 suff i ra  de  
r echa rge r  c h a q u e  lois en  r a c 6 m i q u e  p o u r  p o u r s u i v r e  l 'op6-  
r a t i o n  e n  s 6 p a r a n t  a l t e r n a t i v e m e n t  du  corps  16vogyre e t  
du  corps  dex t rogyre .  U n  exempte  de  ce proc6d6 es t  fourn i  
p a r  le d 6 d o u b l e m e n t  de  la  ~L- th r~onine~  o~ O L  = 15 g 
p o u r  100 g d ' eau ,  OD = 18 g p o u r  100 g d ' eau ,  L D  := 3 g, 
D'D'" = 6 g. 
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E n  bref,  la m 6 t h o d e  cons is te  k faire cr is ta l l i ser ,  g u n e  
t e m p 6 r a t u r e  d6 te rmin6e ,  une  so lu t ion  d a n s  laquel le  u n  
6 n a n t i o m o r p h e  es t  A la  l imi te  sup6r ieure  de  la s u r s a t u r a -  
t ion  r 6 m a n e n t e  e t  l ' a u t r e  en  exc+s d 6 t e r m i n 6  p a r  r a p p o r t  
au  premier .  Le  p r e m i e r  isom~re re s t e  en  s u r s a t u r a t i o n  r6- 
m~nen te ,  le second  cr is ta l l ise  en  q u a n t i t 6  d o u b l e  de  l 'exc~s.  

On  p e n t  auss i  su iv re  u n  te l  d 6 d o u b l e m e n t  su r  les iso- 
t h e r m e s  de solubi l i t6  se lon B A g f u l s  ROOZEBOO.~ ~. On  
po r t e  en  o rdonn~e  les c o n c e n t r a t i o n s  pond6ra l e s  en  corps  
droi t ,  c ' es t -~-d i re  la  masse  en  g r a m m e s  de corps  d ro i t  p o u r  
I00 g de  so lu t ion  e t  en  abseisse  les c o n c e n t r a t i o n s  pond6-  
ra les  en corps  gauche .  On t r a c e  la cou rbe  de solubi l i t~ 
20 ~ du  corps  d ro i t  darts  le s o l v a n t  r e n f e r m a n t  des  q u a n -  
t i t6s  c ro i ssan tes  de  corps  gauche ,  ce qui  f ou r n i t  ta  b r a n c h e  
A B  (Figure  2). De mfime, la solubi l i t6  5~ 20 ° du  co rps  
gauche  d a n s  une  so lu t ion  de corps  d ro i t  de c o n c e n t r a t i o n  
c ro i s san te  est  CB s y m 6 t r i q u e  de A B  p a r  r a p p o r t  A la bis-  
sectr ice OZ de l ' ang le  DOL.  E n  B, la so lu t ion  sa tu r6e  
r en fe rme  a u t a n t  de corps  d ro i t  que  de corps  gauche .  Les  
courbes  tet les que  A B  son t  des i s o t h e r m e s  d o n t  tes coor-  
donn6es  des po in t s  i n d i q u e n t  la com pos i t i on  des  so lu t ions  
satur~es  en  corps  D ~ la t e m p e r a t u r e  de l ' i so the rme .  El les  
d 6 t e r m i n e n t  une  r6gion D A B Z  qui  repr6sen te  la zone de 
c r i s ta l l i sa t ion  de l ' i som~re D lorsque le r e f ro id i s semen t  
es t  s u f f i s a m m e n t  l en t  pou r  que les 6qui l ibres  de s a t u r a t i o n  
so ient  respect6s  ~ c h a q u e  t e m p 6 r a t u r e .  I n v e r s e m e n t ,  la r6- 
gion L C B Z  es t  la zone de e r i s ta l l i sa t ion  du  corps  16vogyre. 

Si le r e f ro id i s s emen t  es t  rap ide ,  les 6qui l ib res  n ' o n t  p lus  
le t e m p s  de  s ' 6 t a b l i r  e t  l ' o n  cr6e des  6 t a t s  de s u r s a t u r a t i o n  
d o n t  les p o i n t s  r ep r6sen t a t i f s  s o n t  s i tu6s  sur  les p ro longe-  
m e n t s  BA" e t  BC '  des  i s o t h e r m e s  de solubi l i t6  A B e t  BC. 
L a  b r a n c h e  B A '  r ep r6sen te  t ' i n f luence  du  co rps  L e n  sur-  
s a t u r a t i o n  su r  la solubi l i t6  du  corps  D e t  BC" l ' i n f luence  
du  corps  D en  s u r s a t u r a t i o n  sur  la  solubi l i t6  du  corps  L. 

On p e u t  r ep r6 sen t e r  sur  u n  te l  d i a g r a m m e  Ie d6double -  
m e n t  de la t h r d o n i n e  d6j~ 6 tudi6  sur  la  F igu re  1. L a  com-  
pos i t ion  in i t i a le  de la  so lu t ion  ~ 80* es t  repr6sen t6e  p a r  
Ie p o i n t  D" aussi  b ien  su r  la F i g u r e  1 que  su r  la  F igure  2. 
O n r e f r o i d i t g  20 ° e t  amorce  la  c r i s t a l l i s a t ion  du  corps  d ro i t .  
Celui-ci cr is tal l ise  seul. Le  p o i n t  r ep r6sen t a t i f  se d6place  
de D '  en  D'" sur  les deux  d i ag rammes .  On r e m a r q u e  sur  
la  F igure  2 que  D "  es t  s i tu6 16g6rement  au-dessus  de BA' ,  
ce qui  co r r e spond  A la  s u r s a t u r a t i o n  r 6 m a n e n t e  ED'" de 
la  F i g u r e  1. L ' a d d i t i o n  de r ac6mique  apr6s  s6pa ra t i on  de 
l ' i som6re  D e t  la  d i s so lu t ion  g 80 ° d6p l acen t  le p o i n t  re- 
p r6 sen t a t i f  de D "  en  L '  sur  D " S .  Le p o i n t  L '  6 r a n t  sym6-  
t r i q u e  de D '  p a r  r a p p o r t  g la b issect r ice  OZ, on  se t r o u v e  
d a n s  les cond i t ions  inverses  a u x  pr6c4dentes .  P a r  refroi-  
d i s s e m e n t  ~ 20 °, on  fa i t  c r i s ta l l i ser  l ' i som6re  L en  s u i v a n t  
L ' L " .  Une  nouve l le  a d d i t i o n  de r ae6mique  nous  ram6ne ,  
s u i v a n t  L " D '  au  p o i n t  in i t i a l  D ' ,  ce qu i  bouc le  le cycle. 

DUCHINSKY 6 a expl iqu6 le d 6 d o u b l e m e n t  du  monoch lo r -  
h y d r a t e  d ' h i s t i d i n e  r ac6mique  sur  de te ls  d i a g r a m m e s .  
Ce cas es t  plus  complexe  A cause  de l ' ex i s t ence  d ' u n  r/tc6- 
mique  vrai ,  mais  le d 6 d o u b l e m e n t  p e u t  ~tre q u a n d  m 6 m e  
r6alis6 grace  aux  6 ta t s  de s u r s a t u r a t i o n .  L ' a u t e u r  m e n -  
t i o n n e  , l ' 4 t a b l i s s e m e n t  de f aux  4qui l ibres  d ' u n e  s t ab i l i t6  
6 t o n n a n t e  p o u v a n t  du re r  que lques  heures.~> N6anmoins ,  
il n ' a  pas  mis  en  6vidence  l ' in f luence  de la q u a n t i t 6  de  
corps  dissous i n i t i a l e m e n t  sur  l ' e n t r a i n e m e n t  de la cris- 
t a l l i s a t ion  qui, c e p e n d a n t ,  est  le f a c t eu r  p r 6 p o n d 6 r a n t  
d a n s  u n  te l  d 6 d o u b l e m e n t .  

On  p e u t  donc  m a i n t e n a n t  faire ressort i~ la  di f fdrence 
f o n d a m e n t a l e  qu i  ex i s te  e n t r e  le d 6 d o u b l e m e n t  s p o n t a n 6  
e t  Ie d 6 d o u b l e m e n t  p a r  e n t r a l n e m e n t .  D a n s  le p r e m i e r  
cas, les d e u x  6 n a n t i o m o r p h e s  o f f ren t  la m6me  s u r s a t u r a -  
t i on  darts  le mil ieu exp6r imen t6 .  Si l ' u n  des  d e u x  cr i s ta l -  
lise soi t  s p o n t a n 4 m e n t ,  soi t  p a r  am0r~age ,  t ' a u t r e  res te  
en  s u r s a t u r a t i o n  in s t ab l e  ca r  il suff i t  de  la pr6sence ou de  
la  f o r m a t i o n  d ' u n  ge rme  p o u r  qu ' i l  cr is ta l l ise  ~ son  t o u r  
en  q u a n t i t 6  6gale. D a n s  le deux i6me  cas, l ' i n fga l i t 6  des  
s u r s a t u r a t i o n s  es t  ~ la  ba se  du  proc6d6. U n  des  6nan t io -  
m o r p h e s  seu lemen t ,  celui  qu i  es t  en  exc6s, p e u t  cr is talI i -  
set ,  l ' a u t r e  res te  en  so lu t ion ,  m 4 m e  en  pr6sence  de  ses 
germes  cr is ta l t ins .  Ce qu i  ca r ac t6 r i s e  le deux i6me  proc6d6 
es t  doric b ien  I ' e n t r a i n e m e n t  de la  c r i s t a l l i sa t ion  p a r  I 'ex-  
c6s de  I ' i som6re o p t i q u e  choisi .  

Zz~sammen/assz~ng 

D u r c h  a b w e c h s e l n d e  l~ber s / i t t i gungen  u n d  da r au f -  
fo lgende  K r i s t M l i s a t i o n e n  be i  v a r i i e r e n d e r  T e m p e r a t u r  
k o n n t e n  gewisse R a z e m a t e  in ihre  op t i s chen  A n t i p o d e n  
gespa l t en  werden .  I m  Fal le  des  Ch lo r amphen i co l s  i s t  das  
gesetzm~issige Ge l ingen  de r  g e n a n n t e n  P r o z e d u r e n  sehr  
b e m e r k e n s w e r t .  Diese s o g e n a n n t e  <~m~thode de d6double-  
mer i t  p a r  entra~nement,> wird  b e g r t i n d e t  d u r c h  den  Be- 
griff  de r  remanenten ~ b e r s ~ t t i g u n g .  D a  diese im umge-  
k e h r t e n  V e r h g l t n i s  zur  Menge  jedes  e ingese t z t en  E n a n -  
t i o m e r e n  var i ie r t ,  k r i s t a l l i s i e r t  das  t iberscht iss ige E n a n -  
t iomere ,  wogegen  das  andere ,  se lbs t  b e i  A n w e s e n h e i t  der  
e igenen  Impfkr i s t a l l e ,  ill de r  13bersg t t igung  ble ib t .  Die 
b e s c h r i e b e n e n  E r s c h e i n u n g e n  s ind  d u r c h  L6s l ichkei t s -  
k u r v e n  da r s t e l lba r .  

x~ H.W. BAxI[uIs ROOZEBOO~[, Z. physikal. Chem. 28,494 (1899). 


